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Forbered dig for Mission Zero

Step1 Dukommer gora

Slutfér det har projektet for att delta i Astro Pi Mission Zero-utmaningen och & din kod att kéra i rymden pa en Astro
Pi-dator.

Ditt projekt kommer att stélla in bakgrundsfargen for en bild till den farg som Astro Pi upptacker. Detta kommer att géra
den internationella rymdstationen (ISS) mer fargstark foér astronauterna ombord. Din kod kommer att anvanda
fargljussensorn pa den nya Mark Il Astro Pi-datorns Sense HAT for att fa detta att handa.

Har ar ett exempel pa den typ av program du kan goéra for att kéra pa en Astro Pi i rymden.
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Du kommer behova

Du kommer att anvanda Astro Pi-emulatorn i en webblasare for att skapa ditt program. Du behdéver ingen Astro Pi-
dator.

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print
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17.10.2023 12.54 Astro Pi: Mission Zero
Kriterier for Astro Pi Mission Zero

Om ditt projekt uppfyller kvalificeringskriterierna (https:/astro-pi.org/sv/mission-zero/eligibility)kommer ditt
avslutade program att kéras pa den internationella rymdstationen! Du kommer ocksa att fa ett sarskilt certifikat som
visar exakt var ISS var nar ditt program kérde.

Du kommer att lara dig om Astro Pi enheten och hur man styr den, inklusive hur man:

e Skapa farg -variabler att anvénda i din bild
¢ Designa och visa en bild pa Sense HAT
e Kann ljusets farg ombord pa ISS

e Anteckningar for mentorer

Mission Zero &r lamplig for nybdrjare till programmering och/eller barn i grundskolealdern och kan genomféras pa en
enda 60-minuters session pé vilken dator som helst med internetuppkoppling. Ingen speciell hardvara eller tidigare
kodningskunskaper behdvs. Allt kan géras i en webblasare.

Organisera dina ungdomar i lag om en till fyra, och I&t oss guida dem genom att skriva ett kort Python-program for
att kdnna av fargen ombord pé ISS och skapa en bild som anvander den fargen.

Las de officiella riktlinjerna (https:/astro-pi.org/sv/mission-zero/guidelines) for Mission Zero.

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 2/23
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Step 2 Vad ar en Astro Pi?

En Astro Pi ar en Raspberry Pi-dator monterad i en sarskilt utformad lada for forutsattningarna i rymden.

Astro Pi-datorer kommer med en uppséattning sensorer och prylar som kan anvandas for att kora fantastiska
vetenskapliga experiment. Denna uppsattning sensorer kallas en “Sense HAT" (som star fér “Hardware Attached on
Top"). Sense HAT ger Astro Pi méjligheten att "kdnna av” och géra manga typer av matningar, fran temperatur till
rorelse, och att mata ut information med hjélp av en 8 x 8 LED-matrisdisplay. Astro Pis har ockséa en joystick och
knappar, precis som en spelkonsol!

For det har uppdraget kommer du att anvanda Sense HAT-emulatorn som simulerar huvudfunktionerna hos Astro Pi i
din webblasare.

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 3/23
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Step 3 Visa en bild

Astro Pis LED-matris kan visa farger. | det har steget kommer du att visa bilder fran naturen p4 Astro Pis LED-matris.

En LED-matris ar ett rutnat av lysdioder som kan styras individuellt eller som en grupp for att skapa olika
ljuseffekter. LED-matrisen p& Sense HAT har 64 lysdioder som visas i ett 8 x 8 rutnat. Lysdioderna kan
programmeras for att producera ett brett spektrum av farger.

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 4/23
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Oppna startprojektet Mission Zero (https:/missions.astro-pi.org/sv/mz/code_submissions/new).

Du kommer att se att nagra rader kod har lagts till for dig automatiskt.

Den har koden ansluter till Astro Pi, ser till att Astro Pis LED-display visas pa ratt satt och staller in
fargsensorn. Ladmna kvar koden dar, for du kommer att behdva den.

main.py

# Importera biblioteken
from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

# Stall in Sense HAT
sense = SenseHat
sense.set_rotation(270

# Stdll in fargsensorn
sense.color.gain = 60 # Stdll in sensorns kanslighet
sense.color.integration_cycles = 64 # Intervallet med vilket avldsningen kommer att ske

ROLL:0 PITCH: 90 YAW: 0

RGB-farger

Farger kan skapas med olika proportioner av rott, gront och blatt. Du kan ldsa mer om RGB farger har:

RGB-farger

Nar vi vill representera en farg i ett datorprogram kan vi géra detta genom att definiera méngden rott, blatt och gront
som kombineras for att utgdra den fargen. Dessa belopp lagras som ett tal mellan 0 och 255.

I____________
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Har ar ett tabell som visar nagra varden for olika farger:

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 5/23
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RodGron Bla Farg

2550 0 Roéd

0 255 0 Grdn

0 O 2558Bl3
255255 0 Gul

2550 255Magenta
0 255 255Cyan

Du kan hitta en fin fargplockare att leka med pa w3schools (https:/www.w3schools.com/colors/colors_rgb.a

sp).

LED-matrisen ar ett 8 x 8 rutnat. Varje lysdiod pa natet kan stallas in pa olika farger. Har ar en lista med variabler for 24
olika farger. Varje farg har ett varde for rott, grént och blatt:

e Lista dver fargvariabler

main.py

Fargpalett
= (255, 255, 255)
= (1@5, 105, 105)

a

Astro Pi: Mission Zero

9]

i
[r]

# Vit
# DimGra

= (0, @, @) # Svart

= (100, 149, 237)

# Blaklint

= (0, @, 205) # MediumBla

= (25, 25, 112) #
(0, 191, 255) #
= (@, 255, 255) #
(143, 188, 143)
(46, 139, 87) #

= (34, 139, 34) #

Midnattsbla
MorkHimmelsBla
Cyan

# MorkHavsGron
HavsGron
VarGron
SkogsGrén

= (154, 205, 58) # Gulgrén

= (128, 128, @) #
= (240, 230, 140)
= (255, 255, @) #
= ( 184, 134, 11)
= (139, 69, 19) #
= (255, 140, 0) #
= (178, 34, 34) #

Oliv

# Khaki

Gul

# MorkGylleneRod
SadelBrun
MorkOrange

Tegel

= (255, @, @) # Rod

= (255,
= (255,
= (153,

#
a
b
C
d
e
.F
g
h
]
k
1 = (0, 255, 127) #
m
n
o
P
q
2
S
t
u
Vv
w
y
Zz

192, 203) # Rosa
20, 147) # MorkRosa
50, 204) # MorkOrkidee

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print
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viljen b

Vilj: Valj en bild att visa fran alternativen nedan. Python lagrar informationen fér en bild i en lista. Koden fér

ild

Astro Pi: Mission Zero

varje bild inkluderar de fargvariabler som anvands och listan.

Du méste kopiera hela koden for din valda bild och sedan klistra in den i ditt projekt under raden som sager
# Lagg till fargvariabler och bild.

Kyckling

main.py

= Q9 o N w
]

bild

A 0N NN NN

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print
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e Blomma

main.py

(255
= (255,
= (255

< + 9 3 0
n

bild

AN 3 0 NnX< n
N = 0N KKK <K n

®

main.py
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= (@, 0, @) # Svart
= (34, 139,
255,
140,

34) # Skogsgron
0) # Gul

@) # MorkOrange
147) # Djuprosa
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a = (255, 255, 255) # Vit
c=(0, 0, 9) # Svart
v = (255, @, @) # Rod

bild = |
c, a, a, ¢, a, a, ¢C, C,
, dy C, €, @, C, C;, C,
€, 'V, i€y €y M5 €, €, C,y
c, V, €, C, V, C, C, C,
V, V, V, V, V, C, V, V,
VvV, vV, C, C, V, VvV, V C,
V, V, V, V, V C, VvV, V,
vV, C, VvV, C, V c, ¢, c]
e Krokodil

main.py
a = (255, 255, 255) # Vit
c = (0, 0, 9) # Svart
f = (25, 25, 112) # Midnattsbla
m = (34, 139, 34) # Skogsgron

bild =
m, m, m, my m, ¢, ¢, C,
m, £, m, £, m, m, m, m,
m, m, m, m, m, m, m, m,
m, m, c, a, c, ¢, C, a,
m, m, c, c, c,C,C,C,
m, m, Cc, c, c,a, c,cC,
m, m, m,m m, m, m, m,
m, m, m,m m m, m m

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 9/23
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o o

main.py

c = (0, 0, 9) # Svart

m = (34, 139, 34) # Skogsgron
q = (255, 255, 0) # Gul

v = (255, @, @) # Rod

bild =
c, €, €, €, €, C, C, M,
c,m,m, m, m, m, m, m,
c, m, ¢, ¢, C, C, y Cy
c, m, m,m, m m, y Cy
c, €, €, €, €, M, C, C,
q m, q, m, m m, C, C,
m, m, m, ¢, C, C, C, C,
V¥, €5 i€, C, €, C, €, C

e Groda

main.py
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= (0, 0, @) # Svart

= (34, 139, 34) # Skogsgroén
255, 255, @) # Gul

= (255, @, @) # Rod

< 9 3 n
n

bild

3333330

ss=s=ss33:5
‘(\‘5‘5‘3“3_9‘3
sss35<3553s
ss=ss<300
sszszczzz8
nEs33<30s
ssaecssze

Hitta: raden som sé&ger# Visa bilden och lagg till en kodrad for att visa din bild p4 LED-matrisen:

main.py

bild = |
Cc,

popoo e
npEzEzzoon
hi_ﬂlmihﬁh
ENPJDJE.P.Q.D
E‘mmmi_om_o
pEpoEos
ppEEzEzoop
h‘ﬂﬁhhﬁﬁh

# Visa bilden
sense.set_pixels(bild

Tryck pa Kér langst ner i editorn fér att se din bild visas pa LED-matrisen.

Fels6kning
Min kod har ett syntaxfel:

¢ Kontrollera att din kod matchar koden i exemplen ovan

¢ Kontrollera att du har dragit in koden i din lista

e Kontrollera att din lista &r omgiven av [ och ]

¢ Kontrollera att varje fargvariabel i listan ar avgransad med ett kommatecken

Min bild visas inte:

* Kontrollera att din sense.set_pixels(bild) inte arindragen

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 11/23
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Step 4 Kann en farg

| det har steget kommer du att stélla in fargljussensorn och anvénda den fér att kdnna av mangden rétt, gront och blatt
som nar sensorn. Denna farg kommer sedan att anvandas for att farglagga din valda bild. En astronaut som gar upp till
sensorn i en bla skjorta skulle se en annan bild an en astronaut i en rod skjorta.

ROLL: PITCH:
0 920

Vilken bild du an véljer anvander bakgrunden variabeln ¢ som ar installd pa svart.

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print
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Anvand fargsensorn for att farga din bakgrund.

Lagg till kod fére din bildlista for att fa fargen fr&n sensorn och &ndra din ¢ bakgrundsfargvariabel for att
anvéanda fargen som avkanns av Sense HAT-fargsensorn istallet for svart.

Tips: Du behodver inte skriva kommentarerna som borjar med ‘#' (de ar till for att forklara koden).

main.py
# Lagg till fargvariabler och bild

= (0, @, @) # Svart

= (34, 139, 34) # Skogsgron
255, 255, 9) # Gul

= (255, 140, 0) # MorkOrange
= (255, 20, 147) # Djuprosa

< t+t 9 3 0
n

rgb = sense.color # hamta fdrgen fran sensorn
c = (rgb.red, rgb.green, rgb.blue) # anvand den avkanda fargen

bild

GC

N N3 0N < n
N 3 0 N <K <K< n o
N 3 0K A+ K
S 3 3 < a9 X<
S 3 3 X 4 0+ %
N 3 N K< < <
N 3 0 0K K< n
N 03 0N < 0 o0

Test: Flytta fargreglaget till en farg som du valjer och sedan kor din kod. Din bakgrundsfarg kommer att
andras. Upprepa detta test igen med en ny farg.

Tips: Du maste klicka pa “Koér” varje gang du andrar farg.

Loopa ditt program

Astro Pi Mission Zero-programmet far kéras i upp till 30 sekunder. Du kommer att anvanda denna tid for att upprepade
génger kontrollera fargsensorn och uppdatera bilden.

Din kod kommer att anvanda en for loop for att kéra 28 génger. Varje gang kommer den att:
e kanna den senaste fargen

* uppdatera bildens bakgrundsfarg
e pausaien sekund

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 13/23
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Hitta din rgb = sense.color kodrad.
Lagg till kod ovanfér den for att stalla in din for -loop for 28 repetitioner.

main.py

for i in range(28
rgb = sense.color # hamta fdrgen fran sensorn
c = (rgb.red, rgb.green, rgb.blue

bild

AN SN Nn< n
N s 00 KK <K n
N3 0K <K < <
S 3 3K o %
S 5 I < o <
n 3 N0 <K K <<
N 3 0 N KK <K n
AN 3 A Nn< an

Du maste nu indentera all din kod under for loopen sa att den ar inuti for loopen.

Tips: For att indentera flera rader, markera de rader som du vill indentera och tryck sedan pa Tab -tangenten
pa ditt tangentbord (vanligtvis ovanfér Caps Lock -tangenten pa tangentbordet).

main.py
@ for i in range(28
rgb = sense.color # hamta fdrgen fran sensorn

c = (rgb.red, rgb.green, rgb.blue

bild

N NS N A< n
N 3 0 N<K K< n
N =2 N XK K < <
S 3 3 K O K
S 3 I K O K
N 32 N K K < <
N 3 N0 N K< n
A A S NnAax n o

# Visa bilden

sense.set_pixels(bild

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 14/23
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Langst ned i koden lagger du till en -sTeep pa en sekund i din loop:

main.py
# Visa bilden

sense.set_pixels(bild
sleep(1

(5

Tips: Se till att denna kodrad ar indenterad i din for -loop.

Testa: Kor din kod och andra fargvéljaren flera gdnger medan ditt projekt kors. Kontrollera att din bild
uppdateras for att anvénda den avkanda fargen vid ndsta kérning.

Bilden kommer att sluta uppdateras nar loopen &ar klar s& att programmet inte kérs i mer an 30 sekunder.

Felsokning

Min kod har ett syntaxfel eller fungerar inte som férvantat:

Kontrollera att din kod matchar koden i exemplen ovan
e Kontrollera att du har indenterat koden i din for -loop

Kontrollera att din lista &r omgiven av [ och ]

Kontrollera att varje fargvariabel i listan ar avgransad med ett kommatecken
Min kod kors i langre &n 30 sekunder:

e Minska antalet ganger din for loop kor, fran 28 till 25 eller till och med 20.
e Minska l&ngden pé sleep, fran 1 sekund till 0,5 sekunder.

Lagg till sense.clear() islutet av din kod for att rensa bilden i slutet av din loop. Detta hjalper dig att se

nar din animation har kérts fardigt.

Tips: Se till att du inte indenterar raden sense.clear () eftersom du vill att den bara ska kéras en gang i
slutet av din animering.

main.py
# Visa bilden

sense.set_pixels(bild
sleep(1

sense.clear

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 15/23
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Testa: Kor din kod igen. Nar ditt projekt har korts klart forsvinner LED-matrisen, vilket gér att alla lampor blir

svarta (slackta).

Fels6kning
LED-matrisen blir svart varje sekund:

* Kontrollera att du inte har indenterat koden sense.clear() idin for -loop

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 16/23
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Lagg till kod for att rensa LED-matrisen till en farg som du valjer. Skapa en variabel som heter x for att lagra
din nya farg.

Du kan blanda din egen farg eller anvanda vardena fran listan éver farger for att skapa din nya x-farg.

RGB-farger

Nar vi vill representera en farg i ett datorprogram kan vi gora detta genom att definiera mangden rott, blatt
och grént som kombineras fér att utgéra den fargen. Dessa belopp lagras som ett tal mellan O och 255.

I—
oF—u=
l—

Har ar ett tabell som visar nagra varden fér olika farger:

Rod Gron Bla Farg
2550 0 Ra&d

0 255 0 Gron

0 O 255Bla
255255 0 Gul

255 0 255 Magenta
0 255 255Cyan

Du kan hitta en fin fargplockare att leka med pa w3schools (https:/www.w3schools.com/colors/col
ors_rgb.asp).

Lista 6ver fargvariabler

main.py

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 17/23
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# Fargpalett
= (255, 255, 255)
= (185, 105, 105)

= (100, 149, 237)

= (25, 25, 112) #
= (0, 191, 255) #
= (@, 255, 255) #
= (143, 188, 143)
= (46, 139, 87) #
= (0, 255, 127) #
(34, 139, 34) #

= (128, 128, @) #
= (240, 230, 140)
= (255, 255, @) #
= (184, 134, 11)
= (139, 69, 19) #
= (255, 140, @) #
= (178, 34, 34) #

= (255, 192, 203)

N £ < c+ ®n 3 0T 035 3 H X M@ -hMDm Ao o
1

main.py

# Visa bilden

Astro Pi: Mission Zero

# Vit
# DimGra

= (0, 9, 0) # Svart

# Blaklint

= (0, @, 205) # MediumBla

Midnattsbla
MorkHimmelsB1la
Cyan

# MorkHavsGron
HavsGron
VarGron
SkogsGron

= (154, 205, 50) # Gulgron

Oliv

# Khaki

Gul

# MorkGylleneRod
SadelBrun
MorkOrange

Tegel

= (255, @, @) # Rod

# Rosa

= (255, 20, 147) # MdrkRosa
= (153, 50, 204) # MorkOrkidee

sense.set_pixels(bild)

sleep(1)

x = (178, 34, 34)
sense.clear(x)

Test: Kor din kod igen. Nar ditt projekt ar klart kommer LED-matrisen att rensas till din valda farg. Du kan

# valj dina egna rdéda, grona, bld varden mellan @ - 255

andra och sedan testa fargen s& manga ganger du vill.

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print
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e Fardigt kodexempel

main.py

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print 19/23
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# Importera biblioteken

from sense_hat import SenseHat

from time import sleep

# Stall in Sense HAT

sense

SenseHat ()

sense.set_rotation(270)

# Stall in fdrgsensorn
sense.color.gain
sense.color.integration_cycles

# Lagg till fargvariabler och bild

< + 9 3 n
n

for i in range(28):
rgb = sense.color # hamta fargen fran sensornr
c = (rgb.red, rgb.green, rgb.blue)

bild
c,
c,
Y,
c,
c,
m,
c,
c,

c,
ys
Y,
Y,
c,
<,
m,
c,

[

ys
ys
t,
Y,
ys
c,
m,
c,

Y,
t,
9,
t,
Y,
m,
m,
m,

# Visa bilden

ys
t,

q.
t,

ys

m,
m,

60 # Set the sensitivity of the sensor
64 # The interval at which the reading will be taken

(0, @, @) # Svart

(34, 139, 34) # Skogsgron
(255, 255, @) # Gul
(
(

y,
y,
t,
Y,
y,
c,
m,
c,

c,
ys

Y,
c,
c,
m,
c,

sense.set_pixels(bild)
sleep(1)

x = (178, 34, 34)
sense.clear(x)

https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/print

255, 140, @) # Morkorange
255, 20, 147) # Djuprosa

c,
Y,
c,
c,
m,
c,
c]

Astro Pi: Mission Zero

# valj dina egna rdda, grona, bla varden mellan © - 255
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Step 5 Skicka ditt bidrag

Du kan nu g& in i Astro Pi Mission Zero (https://astro-pi.org/sv/mission-zero)-utmaningen med koden du har
skrivit.

Det finns n&gra regler som din kod méste folja for att du ska kunna skicka den sé& att den kérs pa den internationella
rymdstationen. Om din kod féljer dem kommer reglerna langst ner i Sense HAT-emulator att lysa gront nar du kér
programmet.

Ditt program maste:
1. Kora felfritt
2. Anvand farg- och ljussensorn

3. Slutfora pa 30 sekunder eller
mindre

4. Anvanda lysdioderna

Detta kontrolleras automatiskt varje gang
du klickar pa "Kor".

Se till att ditt lagnamn, program och bilder
foljer Mission Zero officiella riktlinjer.
Annars kommer ditt program inte att kunna
koras pa den internationella
rymdstationen.

Tips: Testa din kod med nagra olika farginstaliningar (med valjaren) for att se till att den alltid fungerar korrekt.

Se till att ditt bidrag féljer de officiella riktlinjerna (https://astro-pi.org/sv/mission-zero/guidelines) for Mission
Zero. Om det inte féljer riktlinjerna kommer ditt program inte att kunna kéras pa den internationella rymdstationen.

Vanligen inkludera inte nagot av féljande i ditt lagnamn eller kod:

e Allt som kan tolkas som olagligt, politiskt eller kansligt

e Flaggor, eftersom de kan anses vara politiskt kénsliga

¢ Allt som hanvisar till obehag eller skada pa en annan person

e Personuppgifter sasom telefonnummer, anvandarnamn till sociala medier och e-postadresser
¢ Obscena bilder
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e Specialtecken eller emojis
e Daligt sprak eller svordomar

Ange din klassrumskod och lagnamn i rutan l1angst ner - din mentor kommer att beratta vad din kod ar.

SUBMIT YOUR PROGRAM

Once your program is ready, enter your classroom code
to continue to the submission form. Mentors need to
register for a classroom code at astro-pi.org/mission-
zero.

1\ Run your experiment to make sure it meets
the criteria

Classroom code

Team name

Your team name can be up to 8 characters long and can only
contain alphanumeric characters and underscores. Please note
that after you click on ‘Add your team, you will not be able to
change your team name.

Add your team

Noteringar for larare och mentorer finns i steget Introduktion (https:/projects.raspberrypi.org/sv-SE/
projects/astro-pi-mission-zero/0).

Tryck pa knappen Lagg till ditt lag for att ange din kod. Observera att ett program inte kan andras nar det val
har skickats in.

Din mentor kommer att f4 ett e-postmeddelande for att bekrafta din anmalan.

Om du vill kan du dela lanken till din kod péa sociala medier for att beratta fér manniskor att den kod som du
skrev kommer att kéras i rymdenl!
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Step 6 Vad harnast: fler Astro Pi-projekt

Nu nar du har avslutat ditt uppdrag, varfér inte prova nagra fler projekt med de andra sensorerna pa Astro Pi?

Om du kanner dig sjalvsaker kan du delta i Mission Space Lab (https://astro-pi.org/missions/space-lab/)! Skapa ett
lag med tva till sex personer och arbeta tillsammans som riktiga rymdforskare for att utforma ert eget experiment. De
basta idéerna som skickas in kommer att fa ett Astro Pi-kit att anvanda for att hjalpa till med ditt uppdrag.

Alternativt kanske du vill testa nadgot av vara andra Sense HAT-projekt:

o Lar dig mer om Sense HAT (https:/projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/getting-started-with-the-sens
e-hat) och de andra sakerna den kan géra

e Skapa nagra vackra slumpmassiga gnistor (https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/sense-hat-rand
om-sparkles) pa Sense HAT:s LED-skarm

e Utmana dina vdnner med en marmorlabyrint (https:/projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/sense-hat-ma
rble-maze) spel

o Aterskapa det klassiska spelet Pong (https:/projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/sense-hat-pong)

Detta projekt dversattes av frivilliga:

David Norlin

Tack vare frivilliga kan vi ge manniskor runt om i varlden maojligheten att lara pa sitt eget sprak. Du kan hjalpa oss att na
ut till fler personer genom att bli frivillig éversattare - Ias mer pa rpf.io/translate (https:/rpf.io/translate).

Publicerad av Raspberry Pi Foundation (https:/www.raspberrypi.org) under en Creative Commons license (h
ttps://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/).
Visa projekt och licens pa GitHub (https://github.com/RaspberryPiLearning/astro-pi-mission-zero)
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